Materia: SCIENZE

PROGRAMMAZIONE DI DIPARTIMENTO

Anno scolastico 2010/11

	PREMESSA

L’insegnamento delle Scienze naturali ha il fine di far  acquisire allo studente conoscenze disciplinari e metodologie basate sulla strategia dell’indagine scientifica che gli consentirà, al termine del suo percorso scolastico, di avere strumenti per una comprensione approfondita della realtà analizzata  attraverso lo studio delle scienze della terra, della chimica e della biologia.

Partendo da un approccio iniziale di tipo prevalentemente fenomenologico e descrittivo, come previsto  dalle linee guida nazionali e , per il biennio, in coerenza con gli obiettivi previsti dall’asse scientifico-tecnologico, si arriverà, nel corso del quinquennio, alle leggi, ai modelli, alla formalizzazione e alle relazioni tra i vari fattori di uno stesso fenomeno e tra fenomeni differenti. 

Gli obiettivi generali saranno:

· saper effettuare connessioni logiche, 

· riconoscere o stabilire relazioni, 

· formulare ipotesi in base ai dati forniti, 

· trarre conclusioni basate sui risultati ottenuti e sulle ipotesi verificate, 

· acquisire man mano gli atteggiamenti tipici dell’indagine scientifica, 

· risolvere situazioni problematiche utilizzando linguaggi specifici,

· applicare le conoscenze acquisite a situazioni della vita reale, e  porsi in modo critico e consapevole di fronte ai temi di carattere scientifico e tecnologico della società attuale 

In coerenza con quanto indicato nelle linee generali , la dimensione sperimentale rivestirà un’importanza fondamentale sia attraverso l’organizzazione e l’esecuzione di attività sperimentali che possono essere svolte in laboratorio, in classe o in uscite sul campo , sia attraverso la presentazione, discussione ed elaborazione di dati sperimentali, l’utilizzo di filmati, simulazioni, modelli ed esperimenti virtuali e, attraverso lettura di brani originali di scienziati, presentazioni di esperimenti cruciali nello sviluppo del sapere scientifico. 

Attraverso l’attività sperimentale e teorica si cercherà ,quando possibile,  di sviluppare e potenziare  inoltre le seguenti capacità: 
· Capacità di lavorare in gruppo

· Capacità di affrontare tematiche pluridisciplinari

· Capacità di impiegare metodi di studio appresi per individuare percorsi autonomi di ricerca

· Capacità di applicarsi nelle situazioni nuove di studio o di lavoro utilizzando gli strumenti, i linguaggi e le strategie di volta in volta più efficaci

· Capacità di presentare in pubblico le proprie argomentazioni con motivazioni adeguate, anche ascoltando le ragioni altrui

· Capacità di rispettare le regole negli ambienti scolastici




Classi  1° Liceo Scientifico e IV ginnasio

	Conoscenze
	Abilità / capacità  
	Competenze
	   periodo

	Chimica

La materia e le sue caratteristiche

Gli stati di aggregazione e i passaggi di stato

Sostanze pure

miscugli omogenei e miscugli eterogenei

I principali metodi di separazione.

Modelli atomici

Tavola periodica (cenni)

Caratteristiche chimiche e trasformazioni ( Reagenti e prodotti)

Legami chimici

Interpretazione semplice delle formule dei composti 

Scienze della terra

Minerali e rocce

Interno della terra

Vulcani e terremoti

Modellamento superficie terrestre

Caratteristiche fisiche della terra:

Forma e dimensioni

I moti

La terra nello spazio
	-Acquisire e/o consolidare un adeguato metodo di studio.

-Conoscere ed utilizzare opportunamente il linguaggio specifico nella produzione verbale e scritta

-Riconoscere il ruolo della tecnologia nella vita quotidiana e nell’economia della società

.

.

-Raccogliere , interpretare e rappresentare dati attraverso la consultazione di testi e manuali

Saper collocare la terra come corpo celeste nel sistema solare e nell’universo

Saper organizzare ricerche con testi e siti accreditati.


	Osservare, descrivere ed analizzare fenomeni appartenenti alla realtà naturale e artificiale e riconoscere nelle sue varie forme i concetti di sistema e di complessità

.

-osservare e descrivere  il materiale presente in laboratorio


	Trimestre

pentamestre


Nota: si richiede al dipartimento di fisica la trattazione relativa a “ la misura” e ai docenti di geografia la trattazione relativa a “la climatologia” 

La programmazione relativa alle classi successive del nuovo ordinamento verrà dettagliata il prossimo anno scolastico.

Vecchio Ordinamento

Classi II,III, IV, V scientifico e I;II;III liceo classico

1. OBIETTIVI SPECIFICI (in termini di conoscenze, competenze, capacità)

Classi seconde Liceo scientifico

	Obiettivi generali nello studio delle scienze

	Conoscenze

· Conoscere gli argomenti proposti, sollecitando e mostrando   capacità di sintesi e di rielaborazione.


	Abilità 

· Osservare e relazionare le prove di laboratorio.

· Interpretare il testo

·  Rafforzare l’analisi, la sintesi e la rielaborazione

· Approfondire autonomamente le conoscenze specifiche. 

· Comprendere il  linguaggio scientifico .

	Competenze 

· Comunicare i contenuti appresi attraverso forme di espressione orale, scritta e grafica.

· Usare ipertesti in modo critico

· Interpretare grafici

· Rielaborare i contenuti appresi.

· Utilizzare un linguaggio scientifico idoneo.

· Costruire modelli teorici attraverso le osservazioni.

· Individuare le caratteristiche fondamentali degli esseri viventi.

· Sostenere le prove strutturate

· Sviluppare la capacità di autonomia nello studio.

· Organizzare logicamente  le conoscenze e le abilità possedute.


Classi terze Liceo scientifico e prime Liceo classico

	Obiettivi generali nello studio delle scienze

	Conoscenze

· Conoscere gli argomenti proposti, sollecitando e mostrando   capacità di sintesi e di rielaborazione.


	Abilità 

· Osservare e relazionare le prove di laboratorio.

· Rafforzare l’analisi, la sintesi e la rielaborazione

· approfondire autonomamente le conoscenze specifiche. 

· Acquisire gradualmente un linguaggio scientifico idoneo.

	Competenze

· Sviluppare la capacità di autonomia nello studio.

· Organizzare  secondo una logica sistematica e creativa tutte le conoscenze e le abilità possedute.

· Lavorare in gruppo

· Maturare il proprio senso di responsabilità 

· Vivere, quanto più possibile, in armonia con il proprio corpo

· Acquisire comportamenti a tutela della propria ed altrui salute

· Possedere un atteggiamento di riflessione critica sull’attendibilità dell’informazione diffusa dai mezzi di comunicazione di massa.

· Sostenere le prove strutturate e non strutturate


Classi quarte Liceo scientifico e seconde Liceo classico

	Obiettivi generali nello studio delle scienze

	Conoscenze

· Conoscere gli argomenti proposti presenti nella programmazione di dipartimento    sollecitando e mostrando   capacità di sintesi e di rielaborazione.


	Abilità 

· Osservare e relazionare le prove di laboratorio.

· Prendere appunti

· Rafforzare l’analisi, la sintesi e la rielaborazione

· approfondire autonomamente le conoscenze specifiche. 

· Acquisire il linguaggio chimico 

· Risolvere problemi con calcoli stechiometrici

	Competenze 

· Interpretare il testo

· Rielaborare i contenuti appresi

· Comunicare i contenuti appresi attraverso forme di espressione orale, scritta e grafica

· Organizzare  secondo una logica sistematica e scientifico-creativa  tutte le conoscenze e le abilità possedute.

· Utilizzare un linguaggio scientifico idoneo.

· Lavorare in gruppo

· Maturare il proprio senso di responsabilità nell'impatto con la natura e la gestione delle sue risorse

· Possedere un atteggiamento di riflessione critica sull’attendibilità dell’informazione diffusa dai mezzi di comunicazione di massa.

· Comprendere rappresentazioni per modello

· Usare gli strumenti 

· Produrre mappe concettuali 

-     Sviluppare la capacità di autonomia  nello studio               

- Sostenere  prove strutturate e non 


Classi quinte Liceo scientifico e terze Liceo classico

	Obiettivi generali nello studio delle scienze

	Conoscenze

· Conoscere gli argomenti proposti, sollecitando e mostrando   capacità di sintesi e di rielaborazione.


	Abilità 

· Osservare e relazionare le prove di laboratorio.

· Rafforzare l’analisi, la sintesi e la rielaborazione

· approfondire autonomamente le conoscenze specifiche. 

· Acquisire linguaggio scientifico idoneo.

	· Competenze

· Maturare il proprio senso di responsabilità nell'impatto con la natura e la gestione delle sue risorse

· Possedere un atteggiamento di riflessione critica sull’attendibilità dell’informazione diffusa dai mezzi di comunicazione di massa.

· Sostenere  prove strutturate e non 

· Sviluppare la capacità di autonomia nello studio.

· Organizzare  secondo una logica sistematica e creativa tutte le conoscenze e le abilità possedute.


Articolazione dei contenuti 

Classi prime scientifico e quarte ginnasio

Chimica

La materia e le sue caratteristiche
Gli stati di aggregazione e i passaggi di stato

Sostanze pure

miscugli omogenei e miscugli eterogenei

I principali metodi di separazione.

Modelli atomici

Tavola periodica (cenni)

Caratteristiche chimiche e trasformazioni ( Reagenti e prodotti)

Legami chimici

Interpretazione semplice delle formule dei composti

Scienze della terra

Minerali e rocce

Interno della terra

Vulcani e terremoti

Modellamento superficie terrestre

Caratteristiche fisiche della terra:

Forma e dimensioni

I moti

La terra nello spazio
Classi seconde e terze scientifico ; prima e seconda liceo classico

La materia, le sostanze elementari ed i composti, i miscugli. Caratteristiche delle sostanze. Cenni sulla struttura atomica. Simbolismo. Numero atomico e numero di massa. Concetto di livello energetico. Brevi cenni sulla tavola periodica. Livelli energetici. Gruppi e periodi. Elettronegatività.
Caratteristiche generali dei legami chimici. Le reazioni chimiche. Legame ionico. I sali.
Legame covalente. Cenni sugli acidi e le basi. Il  pH.
Legame a idrogeno. Proprietà dell’acqua.
Caratteristiche del carbonio. Gruppi funzionali.
I carboidrati. I lipidi. Le proteine. I composti nucleotidici.
La cellula: procariote ed eucariote
La cellula : eucariote animale e vegetale.
La cellula: descrizione degli organelli.
La membrana plasmatica: struttura e funzioni. Meccanismi di trasporto.
Meccanismi di trasporto.
Cenni principi termodinamica.
Schema di studio di una reazione metabolica.
Cloroplasti in dettaglio.
La fotosintesi. 
I mitocondri. La respirazione.
Il nucleo, i cromosomi e duplicazione del DNA.
Divisione cellulare: mitosi e meiosi.
Ribosomi e sintesi proteica. Trascrizione e traduzione.
Ereditarietà dei caratteri. Leggi di Mendel.
La terminologia usata in genetica.
Le mutazioni.
Malattie autosomiche e malattie legate al sesso. 
Alterazione nel numero dei cromosomi: trisomia e monosomia. Mappa genica e 
amniocentesi. Ingegneria genetica.
Origine della vita.
Evoluzione cellulare.
Variabilità e selezione naturale
Teorie evolutive.
Cause della varietà negli esseri viventi.
Variazioni frequenze alleliche. Classificazione degli esseri viventi nei cinque regni.
I virus. Le monere. I protisti.
Percorso evolutivo nei vegetali.
Percorso evolutivo negli animali dagli invertebrati ai vertebrati.
Istologia animale.
Il corpo Umano
 Sistema tegumentario.
Sistema scheletrico  muscolare.
Apparato digerente.
Sistema circolatorio.
Sistema immunitario.
Apparato respiratorio.
Equilibrio idrico e apparato escretore.
Apparato escretore.
Sistema endocrino.
Apparato riproduttore.
Sistema nervoso.
Cenni istologia vegetale
Attività di laboratorio
Le attività di laboratorio saranno incentrate sui seguenti argomenti:
· caratteristiche e proprietà delle sostanze;
· saggi su proteine e polisaccaridi;
· osmosi;
· analisi al microscopio di cellule e tessuti animali e vegetali;
· dissezione di invertebrati;
· uso di biokit relativi al DNA e sintesi proteica;
· uso dei modelli relativi al corpo umano.
Piano di lavoro nelle classi Quarte scientifico e I e II liceo classico 

Generalità sulla materia.
Modelli atomici da Dalton a Bohr. Modello Ondulatorio e configurazioni elettroniche.
Tavola periodica.
Elementi stabili e instabili. Concetto di reazione chimica.
Legame ionico.
Legame covalente.
Legame dativo.
Legame metallico.
Legami intermolecolari.
Bilanciamento delle reazioni chimiche.
Concetto di mole associato alle razioni chimiche.
Concetto di mole associato alle formule.
Esercizi relativi alla mole e calcoli stechiometrici.
Numero di ossidazione.
Nomenclatura: ossidi e idrossidi.
Anidridi.
Ossiacidi e idracidi.
Sali e reazioni chimiche.
Nomenclatura IUPAC.
Classificazione reazioni chimiche.
Le reazioni chimiche dal punto di vista termodinamico. 
Temperatura e calore.
Teoria cinetica.
I gas.
I liquidi. Le soluzioni dal punto di vista qualitativo e quantitativo.
Le proprietà colligative. Dissociazione elettrolitica.
Stato solido e cenni sui minerali.
La cinetica chimica. Velocità di una reazione e fattori che la influenzano.
Gli equilibri chimici.
Acidi e basi. Costanti di equilibrio.
L’acqua. Equilibrio ionico. Prodotto ionico dell’acqua: pH e pOH. Indicatori. Idrolisi.
Le ossidoriduzioni.
Le pile.
Elettrolisi.
Ibridazione del carbonio.
Composti organici e idrocarburi. Alcune reazioni di sostituzione con elementi del settimo gruppo.
Alcuni gruppi funzionali
Attività di laboratorio
Le attività di laboratorio saranno incentrate sui seguenti argomenti:
· saggi alla fiamma;
· preparazione dei composti;
· reazioni chimiche sia dal punto di vista quantitativo che qualitativo;
· numero di Avogadro;
· soluzioni;
· pH;
· elettrochimica.
Piano di lavoro nelle classi quinte scientifico e III liceo classico 

Chimica nucleare e decadimento radioattivo.

Le unità di misura in astronomia. La sfera celeste. Gli spettri. Le stelle: caratteristiche ed origine. Diagramma H-R. Evoluzione. Le galassie. I quasar. Origine dell’universo. Sistema solare. Il sole.
Leggi di Keplero e gravitazione universale.I pianeti e i corpi minori.
La terra : forma, dimensioni e reticolo geografico. Moti di rotazione e rivoluzione. Moti millenari
La luna.
Orientamento e misure del tempo.
I minerali: proprietà, caratteristiche e classificazione con particolare riferimento ai silicati

Le rocce. Ciclo litogenetico. Le rocce ignee. Le rocce sedimentarie.Le rocce metamorfiche. 
Interno della terra. Tettonica a zolle. Vulcani. Terremoti. Stratigrafia e stili tettonici.
Atmosfera: suddivisione. Composizione chimica. Temperatura, pressione,umidità. Aree cicloniche e anticicloniche. Precipitazione atmosferica e ciclo dell’acqua. Azione geodinamica delle acque meteoriche.
Le acque continentali: I fiumi. I ghiacciai. I laghi. Fenomeni carsici.
Il mare.
Attività di approfondimento ( facoltativa) : Argomenti  di Astronomia e Geologia

Attività di laboratorio
Le attività di laboratorio saranno incentrate sui seguenti argomenti:
· analisi macroscopiche su rocce i minerali;
· uso dei modelli relativi alla tettonica;
Visite guidate 
Verranno proposte lezioni itineranti e  visite guidate in sede di consiglio di classe seguendo, in linea di massima il seguente schema:
Proposte visite guidate del dipartimento di scienze 

Classi I liceo scientifico e IV ginnasio: da definire 

Classi II sc. e I liceo classico

· Parco nazionale del Circeo

· Oasi di Ninfa

· Vulci

· Zoomarine con eventuale visita ai laboratori

Classi III sc. e  II liceo classico

· Museo zoologia

· Piana delle Orme

· Museo di Anatomia

· Laboratorio di biologia molecolare

Classi IV sc e I – II liceo classico  

· Allumiere

· Museo di chimica La Sapienza

Classi V sc.

· Museo geofisico

· Planetario

· Museo di mineralogia La Sapienza

· Allumiere

· Città della scienza

Nel corso dell’anno scolastico verranno prese in considerazione le eventuali  proposte più adeguate ed interessanti per la didattica che perverranno alla scuola .
Il piano di lavoro proposto può essere modificato, nel corso dell’anno scolastico, sia nel numero degli argomenti, nel tipo e nella scansione temporale di questi in base alla risposta dei singoli gruppi classe e allo sviluppo di possibili percorsi didattici proposti nell’ambito dei consigli di classe.
  OBIETTIVI COGNITIVI  MINIMI  AL TERMINE DEL PRIMO TRIMESTRE

Nelle prime classi di liceo scientifico e quarte ginnasio :

Carateristiche della materia

Modelli atomici

Tavola periodica 

Legami chimici

Nelle seconde classi del liceo scientifico 

· Biochimica

Nelle terze classi del liceo scientifico

· Completamento del programma dell’anno precedente : genetica- evoluzione

· Classificazione animale

Nelle quarte liceo scientifico e I liceo classico 

· Teorie atomiche

· Concetto di mole e sue applicazioni

Nelle quinte liceo scientifico e terze liceo classico 

· Sfera celeste

· Origine ed evoluzione stellare

· L’organizzazione dell’universo 

· Origine ed evoluzione dell’universo 

CRITERI DI VALUTAZIONE E STRUMENTI  DI VERIFICA 

	strumenti di verifica
	individuali 

	n. di verifiche a quadrimestre
	Almeno 2 .

	Tipologia delle verifiche
	tipologie di verifica scelte tra : colloqui/interrogazioni, test di profitto, questionari aperti, risoluzione problemi .

	criteri di misurazione della verifica
	livello di partenza, competenze raggiunte, evoluzione del processo di apprendimento in relazione agli obiettivi , metodo di lavoro, impegno e applicazione. 

	tempi di correzione
	15 giorni lavorativi per le prove scritte 

	modalità di notifica alla classe
	Consegna diretta agli studenti delle prove valutate e corrette .Prova orale notificata in genere al termine della stessa allo studente.

	modalità di trasmissione della valutazione alle famiglie
	colloqui individuali, colloqui generali, comunicazioni sul libretto scuola –famiglia per le attività di recupero, pagellini, pagelle


ORGANIZZAZIONE DEL RECUPERO (TEMPI E METODI)

	Tipologia
	Corsi di recupero  per il biennio scientifico e IV ginnasio , per le quarte scientifico e I-II classico, recupero in itinere,  studio individuale 

	Tempi
	Entro l’11 febbraio  per il recupero del I trimestre



	modalità di verifica recupero I trimestre
	Verifica scritta in orario extrascolastico



	modalità di notifica dei risultati
	Comunicazione scritta sul libretto scuola-famiglia




ORGANIZZAZIONE DEL POTENZIAMENTO per gli alunni che hanno raggiunto una buona preparazione (TEMPI E METODI)

	Tipologia
	Attività di ricerca-partecipazione stages- partecipazione a conferenze presso Accademie/università /enti di ricerca 

	Tempi
	Secondo calendario proposto dalle aziende e istituzioni partners



	Valutazione
	Proposta per il massimo credito scolastico previsto per la fascia di media/ ove possibile certificato per credito formativo 


USO DEI LABORATORI E DEI SUSSIDI DIDATTICI

Secondo l’articolazione  dei contenuti

Libri di testo: elenco sul sito www.liceoblaisepascal.it 

GRIGLIE DI VALUTAZIONE/CORREZIONE

CONOSCENZE

	DESCRITTORI
	VOTO

	Conoscenze assenti o non pertinenti 
	1-2

	Conoscenze lacunose, marginali, confuse, incoerenti, disordinate. 

Gravi scorrettezze espressive 
	3-4

	Conoscenze superficiali, prevalentemente mnemoniche, incomplete, approssimative. 

Espressione non corretta, assenza di codice specifico 
	4-5


CONOSCENZE E COMPETENZE

	DESCRITTORI
	VOTO

	Conoscenze elementari, corrette e lineari. Utilizzo corretto del lessico pur con incertezze dei codici specifici. Riconoscimento delle informazioni necessarie da quelle accessorie 
	           6

	 Conoscenza dei contenuti essenziali. Utilizzo delle conoscenze in ambiti specifici. Utilizzo corretto del codice specifico. Riconoscimento delle relazioni logiche tra le parti. Esame ed analisi con correlazione lineare delle informazioni acquisite. Utilizzo corretto dei dati acquisiti per individuare semplici procedure di soluzione ai problemi 

	           6-7


CONOSCENZE, COMPETENZE E CAPACITA’

	DESCRITTORI
	VOTO

	Conoscenza completa e ben strutturata dei contenuti specifici. Utilizzo controllato e vario delle conoscenze in più codici specifici. Rielaborazione logica e analisi coerente dei contenuti, sintesi adeguate. Controllo e verifica delle soluzioni ai problemi 
	7-8

	Conoscenza completa, accurata, puntuale e contestualizzata dei contenuti specifici. Utilizzo delle conoscenze su più codici specifici e su più modelli interpretativi. Analisi ampia, valutazione coerente ed argomentata, sintesi ben organizzata. Utilizzo di vari metodi di documentazione e comunicazione (libri, video, CD, ecc.). Formulazione di ipotesi, utilizzo personale dei dati e verifica della soluzioni 
	9

	Conoscenza piena, approfondita, contestualizzata e critica dei contenuti specifici. Utilizzo delle conoscenze su più codici specifici, modelli interpretativi e applicativi. Utilizzo controllato, appropriato, personale ed originale del codice specifico. Analisi autonoma, valutazione personale e critica, sintesi originale. Valutazione e  autovalutazione di tecniche, strategie e prodotti nella soluzione ai problemi 
	10


Per  le eventuali prove scritte i docenti stabiliscono quanto segue in merito alla struttura ed alla valutazione.

1. Verranno strutturate , di solito,  con  domande a risposta chiusa e aperta ( completamento e/o sintesi brevi ecc.)

2. Per la valutazione verrà attribuito un punteggio , poi convertito proporzionalmente in voto , seguendo questi criteri: 

· 1 punto per ogni risposta chiusa corretta 

· 3 punti per ogni  risposta aperta corretta così distribuiti:1 punto attribuito in considerazione della correttezza, 1 punto per la completezza e 1 punto per il linguaggio scientifico.

· Le risposte sbagliate o non date :0 punti

Per la correzione della simulazione di terza prova i docenti ritengono sia utile adottare, in accordo con i consigli di classe, la scheda utilizzata lo scorso anno , riservandosi di modificarla e/o integrarla.
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